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SZEKELYHIDI LASZLO

A konyv szerzGje az ELTE Komputer Algebra Tanszékének tanszékvezets egye-
temi tanara, valamint egyetemi tanar a BME Analizis Tanszékén. Kényvében azo-
kat az ismereteket foglalta Gssze, amelyekre fizikusoknak, programtervezs matema-
tikusoknak, elméleti matematikusoknak, illetve villamosmérndkdknek a kalkuluson
tul sziikségiik lehet tanulmanyaik vagy mindennapi munkajuk soran.

A konyv nyolc fejezetbdl all, s strukturalt felépitésd, amennyiben a szerz$ az
elméleti ismereteket torzsanyagra és kiegészits anyagra osztotta, ugyanakkor a gya-
korlo feladatok mellett szerepelnek olyan haladottabb problémadk is, melyek meg-
értése és megoldasa nélkiil nem lehet tovabblépni.

A konyv fejezeteinek rovid tartalmat a kovetkezGkben ismertetem.

A | Bevezetés™-t kovets elsG fejezet cime: ,Mérték és integral”. Ebben a fejezet-
ben a szerzd ismerteti a Lebesgue-féle mérték- és integralelméletnek a kiils§ mérték
fogalmén alapulé felépitését. Kiilonds hangsilyt kap a targyalas sordn annak bemu-
tatasa, hogy a Lebesgue-féle integralfogalom a Riemann-félénél sokkal jobb vélaszt
ad a differenciilas és az integralas kozti kapcsolat kérdésére.

A masodik fejezet a ,Funkcionédlanalizis” cimet viseli, s a funkcionalanalizis
alapvet$ strukturait és fogalmait (metrikus terek, normalt terek, lineéaris ope-
ratorok, Hilbert terek, kompakt operétorok, differencialszamitas normaélt terek-
ben), valamint legfontosabb tételeit (Uriszon-lemma, Tietze kiterjesztési tétele,
Tyihonov tétele, Baire-tétel, Banach-féle fixponttétel, Riemann &trendezési té-
tele, Mertens tétele, Abel tételei, Euler Osszegezési formuldja, Stirling-formula,
Bolzano—Weierstrass-tétel, Riesz-lemma, Arzéla—Ascoli-tétel, a Riesz—Fischer-tétel,
Bochman—Korovkin-tétel, Weierstras approximécios tételei, Stone-tétel, Hahn—Ba-
nach-tétel, Bohnenblust—Sobczik-tétel, Szegs tétele, Harsiladze—Lozinszkij-tétel,
Lebesgue-tétel linearis projekciokrol, zart graf tétel, Kolmogorov—Rademacher-tétel,
Mensov-lemma, Tandori-tétele, Hellinger—Toeplitz-tétel, spektraltétel, kompakt
operatorok Riesz-elmélete, Hilbert—Schmidt-tétel, implicit fiiggvény tétel, inverz
fiiggvény tétel, Kantorovics tétele) és modszereit (Aitken-modszer, legjobb app-
roximacié Hilbert térben, Fourier-sorok, Gram-Schmidt-féle ortogonalizalas, orto-
gonalis polinomok, spektralintegral, linearis iteracio, Fredholm-alternativa, sajat-
értékek modszere, Jordan-normalalak, Taylor-formula, lokalis szélsGértékszamitas,
Newton-modszer, iranymenti cstkkentés modszere, algebrai egyenletek megoldésa)
mutatja be.
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A kovetkezd fejezet cime: ,Vektoranalizis”. Ebben a fejezetben a szerzd ismer-
teti a differencidlgeometria alapjait, a Stieltjes-integral és a gorbementi integral
fogalmat és alkalmazésait, valamint a differencialformék integralasat, az ezzel kap-
csolatos legfontosabb tételeket (divergenciatétel, Green-tétel, Stokes-tétel, Poin-
caré—Stokes-tétel), illetve ezek felhasznélasi teriileteit a geometriaban, fizikdban.

A negyedik fejezet ,Komplex fliggvénytan” cimmel az analitikus, a holomorf
és a meromorf figgvények elméletével kapcsolatos legfontosabb ismereteket tar-
talmazza. Helyet kapnak ebben a fejezetben tdbbek kozott a Cauchy—Riemann-
egyenletek, a Cauchy—Hadamard-tétel, a Taylor-tétel, az analitikus folytatéasrol
sz0l6 tétel, a nyilt leképezések tétele, a Cauchy-féle integraltétel és integralformulak,
Liouville tétele, Morera tétele, Laurent-sorok, a reziduumtétel, a parcialis tortekre
bontas médszere, az argumentum-elv, valamint eliptikus integrélokkal kapcsolatos
tudnivalok.

A kovetkezd fejezetet a Fourier-soroknak, illetve Fourier-integraloknak szentelte
a szerzd, cime: ,Fourier-elmélet”. Itt a klasszikus Fourier-sorok mellet az ortogo-
nélis polinomokkal, valamint a Fourier-transzformaciéval kapcsolatos legfontosabb
alapismeretek targyalasat talalja az olvasd. Ugyancsak szamos példa és feladat sze-
repel a gyakorlati alkalmazasokra a differenciilegyenletek és az interpolaciéelmélet
teriiletérdl.

A hatodik fejezet cime: ,Varidcidszamitas”, melyben a {6 hangsily természete-
sen az Euler-Lagrange-egyenletek kiilonb6zé alkalmazasaira helyezddik.

Végiil az utolsod két fejezetben kozonséges, illetve parcidlis differencidlegyenle-
tekkel foglalkozik a szerzd. A | Kozonséges differencidlegyenletek” cimi fejezetben
az alapvet§ fogalmak értelmezése utdn elemi megoldasi moédszerekkel ismerked-
het meg az olvasd, majd az egzisztencia- és unicitastételek targyalasat a linearis
egyenletekre vonatkozé legfontosabb eredmények és médszerek bemutatasa koveti.
A fejezet a stabilitas fogalmanak ismertetésével és a kapesolatos f6bb eredmények-
kel foglalkozik. A ,Parcialis differencidlegyenletek” cimt zaré fejezetben altalanos
megoldasi modszereket ismertet a szerzd, majd bepillantast nyeriink a disztribaciok
elméletébe. A fejezetet Cauchy-feladatokkal, peremérték problémékkal és vegyes
feladatokkal kapcsolatos eredmények és megoldasi modszerek ismertetése zarja.

A kényv rendkiviil igényes, magas szinvonali munka. A fenti rovid ismer-
tetésbdl is kittinhet, hogy milyen hatalmas anyagot Olel fel, &m olvasasit mégis
élvezetessé teszi a szadmos idézet, torténeti utalds, amelyeket a szerzd a fejezetek,
illetve szakaszok elején helyezett el. Bar a kényv mérete elsG latasra rémdiiletet
ébreszthet a potencialis olvaséban, aki esetleg az alkalmazot tudomanyok terii-
letérsl érkezett, &m rovid tanulmanyozas utdn rajohetiink, hogy a latszat csal:
a szerz6 nagy rutinnal és pedagogiai érzékkel vegyiti az ,olvasnivalét” a mélyebb tar-
talommal, igy munkéja tankonyvként és kézikonyvként egyarant rendkiviil hasznos
lehet mindazoknak, akik a modern analizis eredményeit és modszereit meg akarjék
ismerni, illetve sajat szakteriiletiikén, az alkalmazott matematikaban, a fizikaban,
a kémidban vagy a mérndki tudoményok legkiilonbozébb szférdiban kivanjak fel-
hasznalni.
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