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A KIVALASZTASI FUGGVENY RACIONALITASA ES
RACIONALIZALHATOSAGA AZ OPCIONALIS HALMAZRENDSZER
FUGGVENYEBEN

BODO BEATA

Ebben a dolgozatban azt vizsgaljuk, hogy egy dontési struktura opcionalis hal-
mazrendszerének bévitése, illetve sziikitése hogyan befolyasolja a dontési struktiara
racionaltsagat, illetve racionalizalhatosdgat. Célunk olyan feltételek megadasa, ame-
lyek mellett a dontési struktura altal kinyilvanitott preferencia megérizhetd az op-
cionéalis halmazrendszer bovitése, ill. szlikitése utan kapott dontési struktarara is.
Megmutatjuk, hogy ebben az értelemben barmely ellentmondéasos valédi déntési
mechanizmus R-racionalizalhato6.

1. Bevezetés

Eletiinkben szinte naponta déntések sorozatéaval kell szembenézniink. Ha be-
megyiink egy ruhézati szakiizletbe kabatot venni, akkor el6ttiink megjelennek al-
ternativaként a kilénboz6 kollekcidk elemei kiillonbozd szinben, fazonban, drban
stb. Az azonos szempont szerint elénk rakott kabatokrol kénnyen el tudjuk don-
teni, melyek felelnek meg az izlésiinknek. De ebbdl kovetkezik-e, hogy az Gsszes
szempont figyelembevételével is racionalisan dontiink? Egyaltaldn, mit jelent a ra-
cionalitas? Es ha az elad6 egy tjabb szempont szerint is rak elénk egy kollekciot?
Befolyésolhatja ez a korabbi dontésiinket?

Hasonlé problémék fogalmazhatok meg egy tender elbiralasanal is. A palyazok,
akik a lehetséges alternativakat jelentik, a vallalandé feladat részfeladataiban kii-
16nb&z6 technologidkat alkalmazhatnak; lehet, hogy a koltségek részproblémanként
méasként oszlanak meg a kiilénbo6z6 palydzatokban. Vagyis kiilonb6zé szempon-
tok szerint lehet csoportositani a palyazatokat. Lehet, hogy két palydzé az egyik
szempont szerint azonos, a masik szempont szerint kiilénbozd részcsoportba keriil.
Egy adott szempont szerint azonos csoportban 1évé alternativak kézott viszony-
lag konnyd elddnteni, hogy az adott szempont szerint melyek az elényosebbek.
De vajon az egyes szempontok szerinti valasztis meghatirozza-e azt a preferencia-
rendszert, ami eldonti, melyik alternativa(ka)t kell valasztanunk? Es ha bévitjiik a
szempontrendszert, vagy elhanyagolunk bizonyos szempontokat, vagy 6sszevonunk
bizonyos szempontokat, ez hogyan hat a dontésiinkre? Ha nem tudtunk racionalis
dontést hozni, akkor 4 szempontok bevezetésével vagy mas szempontok elvetésével
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racionalizalhat6-e a dontésiink? Ha racionalis volt a dontésiink, akkor az mennyire
stabil, mennyire érzékeny a szempontrendszer egy-egy elemmel valé valtoztatasara?

Az ilyen és az ezekhez hasonlé problémék motivaljak azt a kutatast, aminek
eredményeit e dolgozat kivetkezs fejezeteiben targyaljuk.

2. Alapvetd fogalmak és tételek

Ebben a fejezetben attekintjiik azokat a kivélasztasi fliggvénnyel kapcsolatos
fogalmakat és tételeket, amelyekre a kovetkezs fejezetekben kutatasainkban sziik-
ségilink lesz.

Legyen Q = {z1,...,2,} egy véges alternativahalmaz. Jelolje 2 az Q részhal-
mazainak halmazat, és legyen adott egy B C 2\ () halmazrendszer, amit opciondlis
halmazrendszernek neveziink.

Az opcionélis halmazrendszer elemei a gyakorlatban az alternativak olyan rész-
halmazai, amelyeket a déntéshozatalban azonos szempontok szerint kezeliink.

2.1. Definicié. Az X € B halmazokhoz a C : B — 22 C(X) C X hozzéren-
deléssel definialt halmaz-halmazfiiggvényt a B C 29 halmazrendszer kivdlasztdsi
fiigguényének nevezziik.

Ha C : B — B, akkor azt mondjuk, hogy C' injektiv.

A kivilasztési fliggvény tehat az azonos szempont szerint kezelt alternativak
koziil a déntéshozo szaméra megfelels alternativakat valasztja ki. Meg kell jegyez-
niink, hogy ugyanaz a déntéshozé kiilénb6zs szempontok szerint is értékelhet, azaz
az opciondlis halmazrendszer kiilonb6z6 elemeihez is rendelhet kivalasztast, ezért
nem a doéntéshozokkal azonositjuk az opcionélis halmazrendszer elemeit.

2.2. Definicio. A D = (Q,B,C) struktiurat valdédi déntési mechanizmusnak
nevezziik, ha kielégiti a kovetkezs feltételeket:

1. 0¢B;

2. a B C 29 opcionalis halmazrendszer lefedi az Q alternativahalmazt, azaz
o= x;

C(X)#0 VX € B;

a B C 29 opcionalis halmazrendszer 2% barmely elemét legfeljebb egyszer
tartalmazza.

Ha teljesiil tovabb4, hogy
5. B=2%\10,

akkor tokéletes dontési mechanizmusrél beszélink.
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Ezek a feltételek a realis dontés igényébdl adodnak. Ugyanis, ha valamely
szempontot, egyik alternativa sem tiikrozi, akkor az a szempont a vélasztis szem-
pontjabol érdektelen. Ha egy alternativa a dontés egyetlen szempontja szerint sem
értékelhets, akkor ez nem valddi alternativa, igy elhagyhato az Q) alternativahal-
mazbdl. A 3. feltétel a dontési kényszer megfogalmazasa. A 4. feltétel azt fejezi
ki, hogy ha az alternativak egy részhalmaza tSbb szempont szerint is értékelhetd,
akkor ezeket a szempontokat Gsszevontan kell kezelni. Végiil, a tokéletes dontési
mechanizmus egy idealis struktira, feltételezve, hogy 1étezik olyan - a valés dontési
problémak esetén szinte soha meg nem adhaté - szempontrendszer, amely minden
alternativa-csoportot tud jellemezni.

2.8. Definicio. Egy D = (,B,C) strukturat P-raciondlisnak, normdlisnak
vagy P-ellentmonddsmentesnek neveziink, ha létezik egy olyan P binaris relacié
az Q alternativahalmazon, hogy minden X € B esetén C'(X) az X maximaélis ele-
meinek CMAX(X) halmaza, azaz

C(X)=CMAX(X) VX eB,

ahol
CMAX(X)={re X 2Py Yye X}

Itt és a kés6ébbiekben P-vel mindig egy tetszéleges relaciot jellink. A ké-
s6bbiekben, ha specialis tulajdonsigu relacioval foglalkozunk, akkor a jeldlés erre
feltétleniil utalni fog.

Megjegyezziik, hogy szdmos publikacioé kizarolag a tokéletes dontési mechaniz-
mussal foglalkozik. Mivel ebben a dolgozatban valés problémak motivaljak vizsgé-
latainkat, és éppen azt vizsgaljuk, hogy a déntési mechanizmus racionalitdsa hogyan
reagél az opcionélis halmazrendszer bévitésére, ill. szikitésére, igy kilépiink ebbdl
a kutatasi korbdl.

Minden valodi dontési mechanizmus kinyilvanit két binéris relaciot 2-n, neve-
zetesen (1d. [7], [8]):

2.4. Definicio. R a C dltal B-n kinyilvinitott Richter-reldcid, ha
2Ry 3IXeB:zeC(X), yelX. (1)
2.5. Definicio. S a C dltal B-n kinyilvinitott Samuelson-reldcid, ha
Sy IXeB:xeC(X), yeX\COX).

A kinyilvanitott relaciok nagy mértékben fiiggnek a valdédi dontési mechaniz-
must meghatarozé B C 2 opcionalis halmazrendszert6l, ill. annak halmazain meg-
adott C(X), X € B kivalasztasi fiiggvénytol.

Masrészt a D = (Q, B, C) valodi dontési mechanizmus nem feltétleniil racionalis
sem a Richter-, sem a Samuelson-relacidval. Azonban mindig fennall a kévetkezd
tartalmazas (1d. [5]):
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2.1. ALLITAS. Legyen adott egy D = (Q,B,C) valédi déntési mechanizmus.
Akkor VX € B esetén

CiIP(X) c o(X) Cc O (X),

ahol
CYP(X)={re X :ySz Vyec X}, (2)

Megjegyezziik, hogy altalaban barmely P relaci6 esetén
CNP(X) = CMAX(X) VX € B,

ahol P* = P-1 a P relacio dudlisa. Igy a (2) is felirhaté az S dualisa szerinti
maximalis elemek halmazaként.

A Richter- és Samuelson-relaciok kinyilvanitd ereje abban van, hogy altaluk
olyan alternativacsoporthoz is rendelhetiink kivalasztast, amelyek a B opcionélis
halmazrendszerben nem szerepelnek. Igy fontos szerepiik van a racionalitas és a
racionalhatosag kérdésében. Ezt a tényt fogjuk a tovabbiakban kihasznélni, de
ebben a dolgozatban kizérdlag a Richter-relacié alkalmazaséaval foglalkozunk.

Szamos publikacié foglalkozik a racionélitas kérdésével. Ezek kozill, a teljesség
igénye nélkil, néhanyat emlitiink: [1], [4], [5], [6], [7], [9], [10] stb.

Ebben a dolgozatban fontos szerepet jatszanak az R-raciondlis dontési mecha-
nizmusok.

A 2.3. definiciénak megfelelGen egyarant fogjuk hasznélni a R-ellentmonddsos
fogalmat mind a D = (Q, B, C) valodi dontési mechanizmusra, ha

3X € B hogy C(X)c CMAX(X),

mind magukra a szigoru tartalmazast realizalé X € B halmazokra.

3. Az opcionalis halmazrendszer Richter-relaciot tarto bévithetdsége

Ebben a fejezetben azt vizsgaljuk, milyen hatassal van az alternativahalmaz egy
1j részhalmazanak a B halmazrendszerhez valo kapcsolasanak és a hozzakapcsolt
halmazon a kivalasztas megvalasztasanak dgy, hogy a dontési mechanizmusban ne
jelenjenek meg ujabb ellentmondésok, vagyis ha a D = (Q,B,C) valodi dontési
mechanizmus R-raciondlis volt, akkor DT = (2, BT, ") is R-racionalis maradjon,
ha pedig a D = (2, B,C) valodi dontési mechanizmus nem volt R-racionalis, ak-
kor a C(X) C CMAX(X) szigort tartalmazés tovdbbra is csak azokra az X € B
halmazokra teljesiiljon, amikre a D = (92, B, C) esetében is teljesiilt.

A bdvitést illetGen altalaban kétféle kovetelménnyel élhetiink:

— vagy azt koveteljiik meg, hogy a B-beli halmazokon ne valtozzon a kiva-
lasztas,
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— vagy, ha a D = (Q,B,C) valodi dontési mechanizmus P-racionélis volt,
akkor a DT = (Q, B*, C’) valodi dontési mechanizmus P’-racionalis legyen,
ahol P = P’ nem feltétleniil teljesiil.

Ezen dolgozatban csak a els§ tipust bgvités feltételeit vizsgaljuk. Ebben a
megkozelitésben természetesnek tiinik, hogy az opciondlis halmazrendszerbe bevont
1j halmazhoz az R-szerinti maximalis elemek halmazat rendeljitk kivalasztasként.

A masodik tipust bovités feltételeit [3]-ban vizsgaltuk.

3.1. Definicié. Legyen D = (2, B,C) egy valodi dontési mechanizmus, R a C
altal B-n kinyilvanitott Richter-relacio és ) # X’ € 2\ B. A

B+ =BU{X"} (3)

C(X), ha X € B,

C/(X): MAX Q
CMAX(X), ha X €2?\B.

(4)
opcionalis halmazzal és kivalasztési fiiggvénnyel definidlt DT = (Q, Bt, C') struktu-

rat a D = (Q, B, C) valodi dontési mechanizmus X'-vel valo R-szerinti bdvitésének
nevezziik.

3.1. ALLiTAS. Legyen D = (Q, B,C) egy valodi déntési mechanizmus. A bévi-
tett Bt = BU{X'} opcionalis halmazrendszeren a (3) és (4) feltételekkel definialt
Dt = (Q,B7,C") struktiran kinyilvanitott R* Richter-relacié megegyezik az ere-
deti D = (2, B, C) struktaran kinyilvanitott R Richter-relaciéval.

Bizonyitds. Megmutatjuk, hogy R = RT. Valoban, xRy pontosan akkor
teljesiil, ha létezik olyan Y € BY, hogy © € C(Y) és y € Y. Ez kétféleképpen
teljesiilhet. Az els6 esetben létezik YV € B, hogy

zxeC(Y) e yevy,
vagyis *Ry. A mésodik esetben Y = X', azaz
ye X' és xeC(X)=CHNAX(X).

Az utobbi tartalmazasbol viszont kovetkezik, hogy xRy Vy € X', ami az éllitasun-
kat igazolja. [ ]

A fenti allitas azt garantalja, hogy a 3.1. definicié szerinti bévitéssel tjabb
ellentmondas nem keriil a rendszerbe (vagyis pontosan azokra az X € B halmazokra
teljesiil a C'(X) C CMAX(X) feltétel, amelyekre a bévités elétt is teljesiilt). Ha
tehat a D = (Q,B,C) R-racionalis volt, akkor a DT = (Q,B%,C’) is az lesz.
Ilyenkor a 3.1. definiciéban a (4) elgallitas helyett egységesen irhatjuk, hogy

C'(X) = CMAX(X) VX e B*.

A fenti bévitéssel azonban nem feltétlentil kapunk valodi dontési mechanizmust.
Ehhez még az is sziikséges hogy a CMAX(X') # 0 feltétel is teljesiiljon. Erre ad
sziikséges és elégséges feltételt a kovetkezd allitas.
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3.2. ALLITAS. A D = (Q,B,0) valédi déntési mechanizmus 3.1. definicié sze-
rinti DT = (Q, BT, C") bévitése az X' halmazzal pontosan akkor lesz valodi dontési
mechanizmus, ha létezik az opcionélis halmazrendszernek olyan () # B’ C B rész-
rendszere, hogy

x'cJ x, (5)
Xen’
X’ﬂ( N C(X)> # 0. (6)
XenB’

Bizonyitds.

Sziikségesség. Ha a DT = (Q, BT, (") valodi déntési mechanizmus, akkor telje-
siill a C'(X) #0 VX € B feltétel, igy C'(X') = CMAX(X") #£ 0.

Legyen x* € CMAX(X"). Ekkor minden z € X' esetén fennéll az v* Rx relacio.
Az R relaci6 (1) definicidja szerint minden z € X' elemhez létezik olyan X € B,
hogy z* € C(X) és x € X. Jelolje ezen X halmazok rendszerét B'. Ezek a
halmazok egyiittesen lefedik az X’ halmazt, azaz

X' C U X, maésrészt a* € m C(X),
XeB' XeB

XN ( N C(X)) #0

XeB

tehat teljesiil az

feltétel is.

4. feltételek trividlisan teljesiilnek, igy elegendé belatnunk a 3. feltétel teljesiilését
az X' halmazra (a tobbire (4) miatt automatikusan teljesiil, mivel D = (Q, B, C)
valodi dontési mechanizmus).

Tegyiik fel, hogy létezik a tételben megkivant () # B’ C B halmazrendszer és

valasszunk tetszdleges
e X' ( N O(X))

XenB’
alternativat. Ekkor 2* € X'. Masrészt

S m C(X), azaz 2*e€C(X) VX eB.
Xen’

Innét az R relaci6 (1) definicidja szerint * Rz Vo € X és VX € B esetén. Vagyis

2*Rxr Vzx € U X.
XeB’

Mivel X' C |J X, igy 2*Rx Vo € X/, vagyis 2* € CHMAX(X'), kovetkezésképpen

XeBr
CMAX(X') £ (. ]
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A 3.1. allitast kovets megjegyzés szerint a C'(X') = CMAX(X') definicioval
ujabb ellentmondas nem keriilt a rendszerbe, de ha D = (2, B, C) ellentmondésos
volt, akkor a DT = (Q, BT, ") is az maradt.

3.1. KOVETKEZMENY. A D = (Q, B, C) valédi dontési mechanizmus 3.1. defini-
cié szerinti Dt = (Q, BT, C") valédi déntési mechanizmussé valé bévitése ekvivalens
aD" = (Q,B%,C") bévitéssel, ahol

O(X"), ha X'eB
"Xy ={{re X' : 30 #B CB melyekre
re (| CX)ésXC U X}#0, ha X' €29\B.
XeB’ Xep’

Bizonyitds. A jobb és baloldali halmazok kozti két, irdnyu tartalmazas a 3.2. al-
litas sziikségességét és elégségességét bizonyitéd rész kdvetkezménye. [ ]

A D =(Q,B,C) strukturan vezessiik be tetszéleges a € Q alternativahoz a

Z(a)=|J{Y €eB:acC(V)}. (7)

halmazt.
A kovetkezd éllitas bizonyitdsahoz sziikségiink lesz a koévetkezd lemmaéra.

3.1. LEMMA. Barmely a € ) alternativa esetén a D = (2, B, C) strukturan a
(7) szerint értelmezett Z(a) halmazra

CR ¥ (Z(a) = {z € Z(a) : Z(a) € Z(2)}, (8)
ahol R a D = (Q,B,C) altal kinyilvanitott Richter-relacio.
Bizonyitds. Ha Z(a) = (), akkor az allitas trivialis. Legyen Z(a) # (). Ekkor
z* € O (Z(a))
=
¥Ry Yy € Z(a)
=
Vye Z(a) 3IX,eB:2" € C(X,), yeX,
=
Z) S| J{Xy iy e Z(a)} & " e[ {C(Xy):y € Z(a)}
=
Z) S| J{Xy:yeZ2(a)} & X, C|J{YeB:a"eC(Y)} Vye Z(a)
=
¥ e Z(x*) C{x e Z(a): Z(a) C Z(x)}

A fenti lemma még nem garantalja, hogy CM4X(Z(a)) # ) minden a € Q.
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3.3. ALLITAS. Legyen D = (Q, B, C) egy R-racionalis valodi déntési mechaniz-
mus. Valasszunk a € Q alternativat gy, hogy teljesiiljon a

0+ Z(a) ¢ B 9)

feltétel, ahol Z(a) a (7) szerint definialt. Akkor a BT = BU{Z(a)} opcionalis hal-
magzrendszeren a (4) kivalasztasi fiiggvénnyel definialt Dt = (Q, BT, C") struktiira
szintén valédi dontési mechanizmus lesz.

Bizonyitds. A valodi dontési mechanizmus definiciojaban szerepls 1., 2. és
4. feltételek trividlisan teljesiilnek, igy elegendd belatnunk a 3. feltétel teljesiilését
az Z(a) halmazra (a tobbire a 3.1. definicié miatt automatikusan teljesiil, mivel
D = (Q,B,C) valodi dontési mechanizmus).

Mivel Z(a) # 0, ezért a € Z(a), igy CMAX(Z(a)) (8) szerinti elsallitasa miatt
a € CMAX(Z(a)). ]

Az (9) feltétel miatt a B opciondlis halmazrendszer legalabb két Y halmazéanak
teljesitenie kell az a € C(Y) feltételt.

4. Az opcionilis halmazrendszer Richter-relaciot megtarté
sziikithetGsége

Az opcionélis halmazrendszer sziikitése altalaban akkor meriil fel, ha az opci-
ondlis halmazrendszer elemein redundansnak ting kivalasztasokat észleliink abban
az értelemben, hogy a kinyilvanitott Richter-relacié definidldsaban valamelyik kiva-
lasztas mar nem jatszik szerepet, vagy ha az ellentmondéasos kivalasztasokat akarjuk
kisz(irni a mechanizmushol.

Ebben a fejezetben azt vizsgaljuk, milyen feltételek mellett lehet az opcionalis
halmazrendszerbdl elhagyni egy halmazt, hogy a maradék rendszer olyan valédi
dontési mechanizmus legyen, amely megérzi az eredeteti rendszer altal kinyilvani-
tott Richter-relaciot.

4.1. Definicio. Legyen D = (Q,B,C) egy valodi déntési mechanizmus, R a C
altal B-n kinyilvanitott Richter-relacio és X' € B. A

B~ =B\ {X'} (10)
C'(X)=0C(X) VX eB~ (11)
opcionélis halmazzal és kivalasztasi fiiggvénnyel definialt D~ = (2, B7,C") struk-
tarat a D = (Q, B, C) valodi dontési mechanizmus X'-vel valoé R-tartd szikitésének
nevezziik, ha teljestil az
R~ =R,
egyenlGség, ahol R~ a C’ 4ltal B~ -n kinyilvanitott Richter-relacio.

4.1. ALLITAS. Az R-tarté szikitéssel definialt D~ = (Q,B~,C") strukttra va-
lédi déntési mechanizmus.
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Bizonyitds. A valodi dontési mechanizmus 2.2. definiciéjaban szerepld kritéri-
umok koziil az 1., 3. és 4. trividlisan teljesiil. Azt kell megmutatnunk, hogy

o= J x

XeB—

Tegyiik fel, hogy a € Q, de a ¢ |J X. Mivel D = (Q,B,C) valodi dontési
XeB-
mechanizmus, igy

a€f)= U X.
XeB
Innét kovetkezik, hogy a € X', de a ¢ X VX € B~. Minthogy D = (Q,B,C)
valodi dontési mechanizmus, ezért C(X') # 0. Legyen z € C(X’). Akkor zRa, de

v se

zR~a, igy R # R~, ami ellentmond az R-tart6 szikités definiciojanak. [

A (7)-ben a D = (,B,C) strukturan definialt Z(a) halmaz mellé, annak
analogiajara definidljuk a D~ = (2, B, C’) struktiuran a

Z (a) = U {YeB :acC(Y)}
halmazt is.

4.2. ALLITAS. Legyen D = (Q, B, C) egy valodi dontési mechanizmus és X' € B.
A (10) és (11) formuldkkal adott D~ = (Q,B~,C") struktiira pontosan akkor lesz
R-tarto szikités, ha teljesiil a

Z(a) =Z (a) Ya € C(X") (12)
vagy a vele ekvivalens
N Z (a)2X (13)
aceC(X’)

feltétel.

Bizonyitds. ElGszor belatjuk a (12) feltétel sziikségességét és elégségességét.
Tegyiik fel, hogy D~ = (Q, B~, (") strukttra R-tart6 sziikités az X’ halmazzal.
Legyen a € C(X') és y € Z(a) tetszoleges. Felhasznélva az R-tarto szikités R =
R~ feltételét, kapjuk a kovetkezd ekvivalenciasort:
yeZa)e3dXeB:acCX),ye X
< aRy
S aR™y
<3IYeB acel(Y),yeyY
<y € Z (a).

Tegyiik fel hogy Z(a) = Z~ (a) teljesiil minden a € C(X') esetén.
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Legyenek a € Q és y € € tetsz6leges alternativak. Ekkor

aR"y<3IY eB CB:acC'(Y)=C(Y) é yeY
= aRy,
vagyis R~ C R.

Masrészt aR"y < Y € B:aeCY)ésyeY. HaY # X/, akkor Y € B,
igy aR™y. HaY = X' akkora € C(X') ésy € X' C Z(a) = Z~ (a). Ez azt jelenti,
hogy AV e B~ :a e C'(V),y €V, vagyis aR™y, azaz R C R™.

A kovetkezGkben azt latjuk be, hogy a (12) feltétel ekvivalens a (13) feltétellel.
Valéban, figyelembe véve, hogy Va € C(X') : X' C Z~(a) és Z(a) = Z~ (a) U X',
fennallnak a kovetkezs allitasok kozti ekvivalencidk:

Z(a)=Z (a) Vae C(X')
54
X'CZ(a)=2Z (a) VaeC(X')
54
X' CZ (a)UX'=Z (a) VaeC(X')

=
X'c (] 2 (a)
acC(X’)

5. A dontési mechanizmus Richter-relaciét tarto racionalizalasa

hogy egy nem racionalis dontési mechanizmust racionaljunk. A [4] dolgozat ad két
racionalizalé algoritmust, de azt nem vizsgélja, hogy ezek az algoritmusok valédi
dontési mechanizmushoz vezetnek-e. Nem nehéz olyan dontési struktarakat konst-
ruélni, amelyek azt mutatjik, hogy az ott adott algoritmusokkal a C'Hf AX(X) #0
feltétel nem mindig teljesithetd.

Legyen adott egy D = (2, B,C) egy valodi dontési mechanizmus a kovetkezd
tulajdonsagokkal:
C-1: A D = (Q,B,C) strukturaval adott déntési mechanizmusban minden x € Q-

ra az ¢ € C(X) tartalmazas legalabb két X € B-ra teljesiil;

C-2: CB C B, CB # 0 opcionalis részrendszer, amelyen az adott kivalasztas
R-ellentmondasos, azaz

C(X) c CMAX(X) VX eCB,

ahol R a D = (Q, B, () struktiran kinyilvanitott Richter-relacio.
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5.1. ALLITAS. Barmely, a C-1 és C-2 feltételeket teljesit6 valés dontési me-
chanizmus R-tarté sziikitések és R-szerinti bovitések sorozataval egy, az eredeti B
opciondlis halmazrendszerrel adott R-raciondlis valés dontési mechanizmussa ala-
kithato.

Bizonyitds. Legyen X’ € CB. X' nem lehet egyelemi, mert C({z}) # 0 miatt
C({z}) = {z}, igy xRz, vagyis Cy'** ({z}) = {z} = C({=}).

Legyen X’ € CB kételemii halmaz, azaz X’ = {a,b}. Az X’ halmaz kivalaszta-
sanak R-ellentmondésossaghdl kovetkezik, hogy X' elemei koziil pontosan az egyik
lehet kivdlasztva, és CMAX(X') = {a,b} = X'. Tegyiik fel, hogy {a} = C(X").
Legyen B~ = B\{X'}. A C-1 feltétel miatt létezik legalabb egy olyan B> Y # X/
vagyis Y € B~ halmaz, hogy a € C(Y). Igy

Z (a)#0 és Z(a)=Z (a)UX'.

Ha X' ¢ Z (a) teljesiil, akkor b ¢ Z(a) , azaz Y € B~, melyre b € Y és
a € C(Y) CY, vagyis bRa, ami ellentmond annak, hogy b € CMAX(X"). Tehat
X' C Z~(a), azaz teljesiil az R-tarto szikithetGség 4.2. allitasban adott feltétele.
Legyen B’ a Z~ (a)-t el6allité halmazrendszer. Az R-tarto sziikités elvégzése utan
kapott 0j dontési mechanizmus, melynek opcionalis halmazrendszere méir nem tar-
talmazza az X' halmazt, R-szerinti bovitéssel visszab6vithetd az X/ halmazzal, mi-
vel teljesiilnek a 3.2. allitas feltételei a B’ halmazrendszerrel. B minden ellentmon-
désos kételemd halmazaval elvégezve a szikitést-b&vitést, a kapott 4j valos dontési
mechanizmust - a jelelolések egyszertsitése végett - jeloljiik ujra D = (2, B, C)-vel.
Ez mér nem tartalmaz kételemd R-ellentmondésos halmazt, és az elvégzett sziiki-
tések és boévitések a Richter-relaciot nem valtoztattak meg. Jelolje most is CB a
B opcios halmazrendszer R-ellentmondasos halmazainak részhalmazrendszerét. Ha
CB = 0, akkor készen vagyunk.
Tegyiik fel, hogy X’ € CB legalabb harom elemii. Vezessiik be a

S={aeC(X'):Z(a) D Z (a)}

halmazt.

Ha S = 0, azaz teljesiil az R-tart6 sziikithetGség 4.2. allitasban adott feltétele,
akkor az R-tart6 sziikitést ezzel a halmazzal elvégezve, a kapott 1j dontési mecha-
nizmus, melynek opcionéalis halmazrendszere mar nem tartalmazza az X’ halmazt,
R-szerinti bévitéssel visszabvithetd az X’ halmazzal, mivel teljestilnek a 3.2. allitas
feltételei a B ={Y € B~ : C(X’) N C(Y) # 0} halmazrendszerrel.

Ha S # ), akkor definialjuk az Q kételemd halmazaibol a

Bo={X'={a,b} ¢ B:acS beZ(a)\Z (a)}
halmazrendszert.

By minden elemével végrehajthatunk egy R-szerinti bévitést, mivel teljesiilnek
a 3.2. allitas feltételeia B = {Y € B~ : C(X')NC(Y) # 0} UB; halmazrendszerrel.
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Jelolje az igy kapott déntési mechanizmust DT = {Q, BT, C'}. Vezessiik be a
ZHa) = J{Y e BP\{X'}:ac C(Y)}

halmazt. Mivel
U Z%(a) D X/,
acC(X")

igy a dontési mechanizmusunk sztkitheté az X’ halmazzal a Richter-relacio vél-
tozatlanul hagyasaval. Masrészt a Z%(a), a € CO(X’) halmazok elsallitasaban
szereplS halmazok egyiittese teljesiti a 3.2. allitdsban a B’ halmazrendszertsl meg-
kivant tulajdonsagokat, igy a dontési mechanizmusunk visszab&vithet6 R-szerinti
bévitéssel.

Az itt leirt szikités-bGvitést elvégezve minden R-ellentmondésos B-beli hal-
mazra, egy olyan dontési struktirat kapunk, amely mar R-ellentmondasmentes, de
ebben a dontési struktaraban az opcionéalis halmazrendszer szamossiga megnétt
mindazoknak a kételemi halmazoknak a szamaéaval, amelyeket az ellentmondésos
halmazok eltavolitédsa érdekében vittiink be a rendszerbe. Ezek a halmazok viszont
ebbdl a dontési struktirabol el is tavolithatok R-tartoé sztikitéssel, mivel teljesiilnek
a 4.2. allitdsban adott feltételek. ]

Azt a folyamatot, amely egy nem R-racionalis valédi dontési mechanizmus-
b6l R-racionélis valédi déntési mechanizmust konstruél, nevezziik a valédi dontési
mechanizmus R-ractonalizdldsanak.

A fenti allitas bizonyitasabdl latszik, hogy az R-racionalizalas gyakorlatilag
az ellentmondasos halmazok C(X) kivalasztasanak a CMAX(X)-re valo cseréjét
jelenti.
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ON THE RATIONALITY AND RATIONALIZABILITY
OF THE CHOICE FUNCTION WITH RESPECT TO THE OPTIONAL SET SYSTEM

BeEATA Bopé6

In this paper we discuss the following problem: how effect for the rationality or rationaliza-
bility of the decision structure the extension or reduction of the optional set system. Our main
aim is to find such conditions under which the decision structure preserves the revealed preference
after the extension or reduction, too. We will show that any contradicted decision structure can
be rationalized.
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