Alkalmazott Matematikai Lapok 26 (2009), 129-142.

RAPCSAK TAMAS (1947-2008)

Rapcsak Tamas tudomanyos életutja

Rapcsdk Tamas 1947. marcius 18-an sziiletett Debrecenben, tanulmanyait is
itt folytatta. 1965 és 1970 k6z6tt a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem matematikus
szakat végezte el. A matematika irdnti szeretetét és tehetségét a szililéi hazbol
hozta. Edesapja, Rapcsak Andrés a debreceni egyetem matematika professzora, az
MTA rendes tagja, a differencidlgeometria nemzetkozi hird tudoésa volt.

A diploma megszerzése utan, 1970 augusztusiban keriilt az MTA SZTAKI
egyik elddjébe, az MTA Szamitastechnikai Ko6zpontjaba, a Prékopa Andras
vezette Operaciokutatasi Osztalyra. Az MTA SZTAKI 1973-ban két kutatointézet,
a Szamitéastechnikai Kézpont és az Automatizalasi Kutatéintézet egyesiilésébdl jott
létre, tehat péalyaja kezdetétsl az MTA SZTAKI, illetve elGdje volt a f6 munkahelye,
de nemvzetkozileg elismert kutatoként, szakértGi munka és Osztondijak keretében
sokat jart kiilfoldon is.
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Sajat életrajzaiban két {6 teriiletre bontotta tudomanyos tevékenységét. Az elsd
a nemlineéris optimalizdlas strukturélis kérdéseivel és egyensilyi rendszerekkel
foglalkozik. Ez meghataroz6 volt tudomanyos életitja soran, kiillonb6z8 téma-
kon dolgozva mindig kapcsolodott ehhez a teriilethez. Mésik {6 kutatasi teriilete
a dontéstamogato és szakértéi rendszerek, valamint a térbeli déntési problémék
voltak, ezek a kutatasok az 1980-as évek masodik felében kezdddtek. Az els terii-
letre az alap- és mddszertani kutatasok, a masodikra pedig a méddszertani kutaté-
sok, implementécidk és alkalmazasok voltak a jellemzéek. Tudoményos életitjanak
attekintésekor ezen két f6 teriileten végzett tevékenységét foglaljuk Gssze.

A nemlinearis optimalizalas strukturalis kérdései
és egyensiilyi rendszerek

Rapcsidk Tamas palyaja kezdetén bekeriilt egy, Prékopa Andras altal vezetett
multidiszciplinaris kutatasi projektbe, amely sztochasztikus programozasi eszko-
zoket alkalmazott sorbakapcsolt tarozorendszerek tervezésére. A projektben elsé-
sorban nemlinearis programozési eszk6zok kidolgozasa és implementalasa volt a
feladata, elinditva 6t az egész tudoméanyos életutja soran sikeresen mivelt nem-
linearis programozési kutatasok teriiletén. Emellett a vizmérnokokkel valé kozos
munka sikere a kdvetkezs évtizedekben még t6bb, kornyezeti modellezéssel kapcso-
latos kutatast is inspiralt.

A projektben elért eredményeit az [1] disszertacioban foglalta 6ssze, és egyetemi
doktori cimet szerzett 1974-ben a Debreceni Kossuth Lajos Tudoméanyegyetemen.
A kutatasi projekt szaméara tObb tarsszerzos [4, 10, 11] és onallo [2, 3, 5, 12]
publikéciot is eredményezett, illetve inspiralt.

1976-ban 6sztondijjal fél évet Parizsban toltott az Electricité de France Pierre
Huard altal vezetett kutatdcsoportjaban. Itt a nemlinearis programozés 1j teriile-
teivel ismerkedett meg, tovibba itt nyert meger@sitést az a szaméara mar korabban
ismert Gtlet és kibontakoz6 kutatas, amely differencidlgeometriai eszkézoket alkal-
maz nemlinearis programozasban.

Hazatérte utan mechanikai szerkezetek optimalis méretezésénél felmeriilé nem-
linearis programozasi feladatokkal foglalkozott, t&bb cikket is irt Halmos Emillel
kozosen [6, 7, 8, 9, 15], illetve 6nalldan [13, 17, 21, 24] ebbd] a témabol. Ez a munka
a kés6bbiekben Szenthe Janossal a mechanikai erGegyensily és a nemlineéris prog-
ramozas kapesolatara irdnyuld kozos kutatas [28, 39] elzmeényének is tekinthetd.

Egy két éves algériai szakért6i munka [16, 18] utdn 1980-t6l folytatta korabbi
kutatésait a differencidlgeometriai eszkdzok nemlineéris programozasban valo alkal-
mazasanak témajaban. Addig elért eredményeit az 1985-ben megvédett kandidatusi
disszertaciojaban [19] foglalta tssze. Ezek koziil a legfontosabbak az optimalitasi
feltetelek geometriai tartalmara [14, 20, 22, 23|, illetve az ivkonvexitéasra [25, 30|
vonatkoz6 eredmények.

A kandidétusi disszertacié utan egyre jobban kiszélesitette a nemlineéris prog-
ramozas teriiletén végzett kutatast speciélis kérdések vizsgalatdval. A geodetikus
konvexitas [31, 37, 43, 52, 68], a tenzoroptimalizalas [40, 63], a differencialhato
sokasagokon valoé optimalizalas [29, 36], a valtozo metrikaju algoritmusok [67], a
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komplementaritasi rendszerek [53, 54, 63], a szorzatfiiggvények konkavitasi tulaj-
donsagai [26, 38], altalanositott konvexitasi kérdések [35, 44], valamint a nemline-
aris koordinata-transzformaciok [49, 50, 62] voltak kutatasainak kézéppontjaban.

Széleskort nemzetkozi tudoményos kapcsolatrendszerébdl meg kell emliteni
Franco Giannessi (University of Pisa) nevét. Giannessi professzor a nemlinearis
programozés és altalanositott konvexitas egyik vezeté kutatdja. Rapcsdk Tamas
tudomanyos egyiittmiikodés keretében sokszor t6ltétt nagyon hasznos heteket Pisé-
ban, és Giannessi professzor is t6bbszor jart ndlunk. Tudomanyos egyiittmiikodésiik
kozos cikket [60] és kozosen szerkesztett kiadvanyokat [116, 118] is eredményezett.

1997 volt az az év, amikor addigi legfontosabb eredményeit két miiben is Gssze-
foglalta. Az egyik A nemlinedris optimalizdlds strukturdlis kérdéseirdl és a tobbkri-
tériumid dontési problémdkrol cimt, sikeresen megvédett MTA doktori értekezés,
a masik pedig a Kluwer kiadénal Smooth Nonlinear Optimization in R™ cimmel
megjelent konyv [112].

Ezen két meghatarozo mi utan is folytatta a kutatist a témaban, altaldnos
kérdéseket (variacios egyenlStlenségek [72, 81], altalanositott konvexitas [79, 100],
sima optimalizalas [80, 89, 105], egyensulyi rendszerek [77, 94], konvexifikalas [86],
geodetikusok [73], gorbiiletek [109]) és specialis feladatokat (Fenchel-probléma [69,
104, 106], optimalizalas Stiefel-sokasagokon [87, 88, 93, 95, 97, 99], pszeudolineéris
kvadratikus tortfiiggvények [108, 111]) is vizsgalva.

Dontéstamogato és szakértdi rendszerek,
térbeli doéntési problémak

Rapcsak Tamas elméleti és moédszertani kutatémunkaja mellett szivesen vett
részt alkalmazésokban is. A méar kordbban emlitettek mellett mérndki méretezési
[27], termeléstervezési [32, 34] és széllitasoptimalizalasi [58, 59, 65] projektekben
is tevékenykedett. Legsikeresebb alkalmazasi teriiletének azonban a dontéstamo-
gatd rendszerekkel kapcsolatos alkalmazésokat tekinthetjiik. Az MTA SZTAKI
Operaciokutatési Osztalyan az 1980-as évek maéasodik felében kezd$dott meg a
kutatas a dontéstamogatoé és szakértéi rendszerek teriiletén [45]. Ez a kutatomunka
folytatddott a késébb altala vezetett Operacidkutatds és Dontési Rendszerek
Osztalyon kifejlesztett WINGDSS rendszer kapcsan [46, 48, 55, 56, 57]. A szoftver
és a mogotte levé modszertan olyan dontési helyzetekben alkalmazhaté, amikor
dontéshozok egy csoportjanak tobb alternativat kell t&bb szempont szerint értékel-
nie, rangsorolnia. Rapcsadk Tamas szamos alkalmazési projektet vezetett, melyek-
ben a kidolgozott modszertan és szoftver is felhasznalasra keriilt. Az alkalmazasi
skala széles, a korméanyzati és nagyvallalati tendereztetéssel kapcsolatos dontésels-
készités tamogatasatol [47, 51, 70, 82, 84, 103] az dsszetett tobbszempontu krnye-
zeti és térbeli probleméak modellezéséig és megoldasaig [64, 74, 75, 76, 78, 83, 85,
90, 98, 101, 115] terjed.

A tobbszempontu kérnyezeti és térbeli dontési feladatokkal kapcsolatban meg
kell emliteni Verraszt6 Zoltan (Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi Felligyel$ség)
nevét, aki sok kozos projektben biztositotta a szakmai héatteret. Rapcsak Tamés-
sal egytitt felismerték, hogy a kdrnyezettel kapcsolatos dontési feladatok lényegében
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tobbszemponti dontési feladatok, hiszen olyan kérnyezeti szempontokat mint a viz,
a levegd, a zaj, a rezgés sth. is figyelembe kell venni az egyéb, tarsadalmi, gazda-
sagi és financialis szempontok mellett. A tobbszemponti kérnyezeti alkalmazasok
1j fejlesztési irdnyokat is nyitottak. Kideriilt, hogy a térinformatikai rendszerek
hatékony eszkozt szolgaltatnak a dontési feladattal kapcsolatos informéciok Gssze-
gyijtésére, térképen vald megjelenitésére és az id6tol fiiggd dinamikus kapesolatok
vizsgalatara.

A t6bbszempontt dontéstamogatissal kapcsolatos fejlesztések és alkalmazasok
fontos elméleti és modszertani kérdéseket is felvetettek. Rapcsadk Taméas Mésza-
ros Csabéval kozosen egy hatékony érzékenységvizsgalati modszert dolgozott ki
[66, 102]. Fontos cikket irt Saul Gass (University of Maryland) tarsszerzével a
modszertanban valé alkalmazasarol [96]. Tanitvanyaval, Bozoki Sandorral kézosen
péros Osszehasonlitds métrixok inkonzisztencidjat vizsgaltak [110].

Egyetemi oktatas

Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen matematikus és programozd matema-
tikus hallgatoknak linearis és nemlinedris programozés targyakat adott eld
(1972-1978). A Budapesti Miiszaki Egyetem Mérnoktovabbképzs Intézetében nem-
linearis és sztochasztikus programozast oktatott (1975).

Alapitoja és egyetemi tanarként vezetGje volt a Budapesti Corvinus Egye-
tem MTA SZTAKI-ba kihelyezett Gazdasagi Dontések Tanszékének (1996-2008).
A Forgd Ferenc, majd Temesi Jozsef altal vezetett Operacidkutatasi Tanszékkel
kozosen alakitotta ki a Gazdasagi Dontések mellékszakiranyt. Zalai Ernével egyiitt
alapitottak a gazdasdgmatematikai elemz6 kozgazdasz szakot. Kidolgozta a tobb-
szempontu dontési modszerekkel és a nemlinearis programozassal [113] foglalkoz6
targyak tematikajat, és ezeket oktatta is.

Szakmai tarsasagok és bizottsagok

A szakmai tarsasdgokban és bizottsagokban végzett munkit mindig nagyon
komolyan vette. Alapité és meghatarozé tagja a Magyar Operaciokutatasi Tarsa-
sagnak, amelynek alelntke (1991-1994), elndke (1994-1996 és 1998-2000) és veze-
tGségl tagja (2006-t01). Alelndke (1996-1999), majd elndke (2000-2005) az MTA
Operaciokutatési Bizottsaganak. A tudoméanyos kozéletben valo részvételéhez pub-
likaciok is kapcsolodnak [33, 61, 107].

A szakmai tarsasagok meghatarozo tagjaként nagyon sokat tett azért, hogy az
operacidkutatashoz is kapcsolhato két nagy magyar tudos, Farkas Gyula és Eger-
vary Jens munkassiaga megfeleld elismerést és tiszteletet kapjon itthon és kiilfoldon
is [92].

Tovabbi adatok

Kutatasi és oktatdi tevékenységéért tobb szakmai kitlintetésben is részesiilt:
Farkas Gyula-dij (1978), ANBAR Citation of Highest Quality Rating (1996),
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Széchenyi Professzori Osztondij (1999-2002), Budapesti Corvinus Egyetem
Aranyérme (2003), Bolyai Farkas-dij (2003), valamint az MTA SZTAKI Intézeti
Dija és Intézeti Publikaciés Dija szamos alkalommal.

Tagja volt az MTA Matematikai Doktori Bizottsaginak, az MTA SZTAKI
Tudoméanyos Tanécsdnak, a Budapesti Corvinus Egyetem Koézgazdasigtudomanyi
Kari Tanacsdnak, OTKA zstiriknek és habilitaciés bizottsagoknak.

Tobb folyoirat szerkesztbizottsaganak munkajaban is részt vett: Journal of
Optimization Theory and Applications, Journal of Global Optimization, Central
European Journal of Operational Research, Pure Mathematics and Applications,
Alkalmazott Matematikai Lapok, Journal of ICT, Optimization Letters.

Szédmos hazai és nemzetkozi konferencia szervezs- és programbizottsaganak volt
elncke vagy tagja, valamint tarsszerkesztGje a kapcsolodo kiadvanynak [91, 114,
116-120]. Ezek kozil kiemelkedik a 2000-ben Budapesten megrendezett EURO
XVII. konferencia, melynek megszervezésében a Magyar Operaciokutatasi Tarsasag
elndkeként fontos szerepet jatszott.

%k ok ok

Rapcsik Tamas halalaval a magyar operacidkutatas és tudomanyos kozélet jeles
egyéniségét, szakméjanak nemzetkozileg elismert mivel6jét veszitettiik el. Hatra-
maradt viszont életmiive, sok lezératlan, izgalmas kutatési témaval. Emlékét akkor
tudjuk legjobban megérizni, ha folytatjuk ezeket a kutatésokat.

Rapcsak Tamas publikacioi
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