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JUHÁSZ NÓRA

Életútja

Juhász Nóra 1988-ban született. Matematika BSc és MSc tanulmányait is a
Szegedi Tudományegyetemen végezte. Szakdolgozatát, illetve diplomamunkáját
Hatvani László és Karsai János vezetésével késźıtette egy közgazdasági (kereslet-
ḱınálati modell), illetve egy biológiai modellezés (a tüdő és a légzés biomechani-
kája) témájában. Ezután több vállalatnál is dolgozott szoftverfejlesztőként. 2016-
ban visszatalált a kutatáshoz, és elnyert egy rangos PhD-ösztönd́ıjat a Marie Curie
Európai Innovat́ıv Képzési Hálózatban. Doktori fokozatát 2020-ban szerezte Olasz-
országban L’Aquila egyetemén Donatella Donatelli témavezetése mellett. Ezután
visszatért Magyarországra, és a Szegedi Tudományegyetemen folytatta munkáját,
ahol v́ırusdinamikával foglalkozik Röst Gergely Élvonal pályázata, majd az Egész-
ségbiztonság Nemzeti Laboratórium keretében.

Doktori értekezése az atmoszféra folyamatainak modellezéséhez kapcsolódik.
A szél áramlását háromdimenziós Navier-Stokes egyenletek ı́rják le. Ha emel-
lett a légszennyezést is modellezni szeretnénk, a rendszert ki kell egésźıteni még
egy konvekciós-diffúziós egyenlettel is. A meteorológiában azonban nem a teljes
modellt használják a mindennapi munkában, hanem ennek egy leegyszerűśıtését
(primit́ıv egyenleteknek vagy hidrosztatikus approximációnak is nevezik). Juhász
Nóra azt a kérdést vizsgálta, igazolható-e ez a leegyszerűśıtés. PhD értekezésének
fő eredménye, hogy egy skálázási paramétert (ami a tartomány vastagságát adja
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meg a tartomány méretéhez képest) nullába tartatva az anizotróp rendszer meg-
oldásai konvergálnak az egyszerűśıtett rendszer megoldásaihoz. Ez nemcsak egy
matematikailag nehéz és szép eredmény, hanem egyben az elméleti alátámasztását
is adja a meteorológusok által használt hidrosztatikus approximációnak.

A COVID-19 pandémia alatt elind́ıtott kutatásban hamarosan a v́ırusdinami-
kai csapat vezéregyéniségévé vált, és Röst Gergely – a pandémia alatti gyakori –
távollétei idején ő fogta össze és iránýıtotta ezeket a kutatásokat. Az új megköze-
ĺıtésük lényege, hogy kihasználva a sejtek és a v́ırus közötti méretbeli különbséget,
egy hibrid multiskálás modellcsaládot alkottak. Az ágens alapú komponens szto-
chasztikus, és a hámsejtek állapotváltozását követi egyedi szinten, a v́ırus térbeli
terjedését pedig egy parciális differenciálegyenlet (reakció-diffúzió t́ıpusú) ı́rja le.
A két modellkomponens kölcsönös interakcióban áll egymással. A matematikai
formalizmus korrekt megalkotása és a szimulációt végző algoritmus hatékony imp-
lementációja mellett nagy kih́ıvás volt a mikrobiológiai, virológiai tanulmányok
alapján paraméterezni a modellt, de ezzel sikerült nagyon jól reprodukálni valódi
in-vitro ḱısérletek eredményét, ı́gy új információkat nyerni a SARS-CoV-2, vala-
mint az influenzafertőzés dinamikájáról. A modellt továbbfejlesztve megadták a
Paxlovid nevű kétkomponensű antivirális szer részletes farmakometriai elemzését.

Juhász Nóra az alkalmazott matematika népszerűśıtéséhez is hozzájárult. Mun-
káik a v́ırusterjedésről késźıtett látványos szimulációknak köszönhetően nagy mé-
diafigyelmet kapott. A Kutatók éjszakája Fiatal Kutatók sorozatában videointer-
jút késźıtettek vele. Emellett az Érintőbe is ı́rt egy hosszabb cikket.

A d́ıjazott négy legfontosabb publikációja
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