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Eletutja

Juhdsz Néra 1988-ban sziiletett. Matematika BSc és MSc tanulméanyait is a
Szegedi Tudomdanyegyetemen végezte. Szakdolgozatdt, illetve diplomamunk&jat
Hatvani Lészl6 és Karsai Janos vezetésével készitette egy kozgazdasigi (kereslet-
kindlati modell), illetve egy bioldgiai modellezés (a tiidS és a 1égzés biomechani-
kdja) témdjaban. Ezutdn tébb véllalatnal is dolgozott szoftverfejlesztéként. 2016-
ban visszataldlt a kutatdshoz, és elnyert egy rangos PhD-6sztondijat a Marie Curie
Eurépai Innovativ Képzési Hal6zatban. Doktori fokozatat 2020-ban szerezte Olasz-
orszagban L’Aquila egyetemén Donatella Donatelli témavezetése mellett. Ezutan
visszatért Magyarorszagra, és a Szegedi Tudomanyegyetemen folytatta munkajat,
ahol virusdinamikédval foglalkozik Rost Gergely Elvonal palydzata, majd az Egész-
ségbiztonsag Nemzeti Laboratérium keretében.

Doktori értekezése az atmoszféra folyamatainak modellezéséhez kapcsolddik.
A sz@l aramlasat haromdimenziés Navier-Stokes egyenletek irjak le. Ha emel-
lett a légszennyezést is modellezni szeretnénk, a rendszert ki kell egésziteni még
egy konvekcids-diffizids egyenlettel is. A meteorolégidban azonban nem a teljes
modellt hasznaljak a mindennapi munkaban, hanem ennek egy leegyszeriisitését
(primitiv egyenleteknek vagy hidrosztatikus approximéciénak is nevezik). Juhdsz
Nora azt a kérdést vizsgalta, igazolhaté-e ez a leegyszeriisités. PhD értekezésének
6 eredménye, hogy egy skéldzdsi paramétert (ami a tartomdny vastagsdgdt adja
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meg a tartomédny méretéhez képest) nulldba tartatva az anizotrép rendszer meg-
oldésai konvergédlnak az egyszeriisitett rendszer megolddsaihoz. Ez nemcsak egy
matematikailag nehéz és szép eredmény, hanem egyben az elméleti alatdmasztasat
is adja a meteorolégusok altal hasznalt hidrosztatikus approximaciénak.

A COVID-19 pandémia alatt elinditott kutatdsban hamarosan a virusdinami-
kai csapat vezéregyéniségévé vélt, és Rost Gergely — a pandémia alatti gyakori —
tavollétei idején & fogta Gssze és irdanyitotta ezeket a kutatdsokat. Az 1j megkoze-
litésiik 1ényege, hogy kihaszndlva a sejtek és a virus kozotti méretbeli kiilonbséget,
egy hibrid multiskdlds modellcsalddot alkottak. Az dgens alapu komponens szto-
chasztikus, és a hamsejtek allapotvaltozasat koveti egyedi szinten, a virus térbeli
terjedését pedig egy parcidlis differencidlegyenlet (reakcié-diffizié tipusi) irja le.
A két modellkomponens kolesonds interakciéban all egymaéassal. A matematikai
formalizmus korrekt megalkotdsa és a szimuldciét végz6 algoritmus hatékony imp-
lementéaciéja mellett nagy kihivds volt a mikrobiolégiai, virolégiai tanulmanyok
alapjan paraméterezni a modellt, de ezzel sikeriilt nagyon jol reprodukalni valédi
in-vitro kisérletek eredményét, igy 1j informacidkat nyerni a SARS-CoV-2, vala-
mint az influenzafert6zés dinamikajarél. A modellt tovébbfejlesztve megadték a
Paxlovid nevii kétkomponensii antiviralis szer részletes farmakometriai elemzését.

Juhasz Néra az alkalmazott matematika népszeriisitéséhez is hozzajarult. Mun-
kaik a virusterjedésrél készitett latvanyos szimuldcioknak kdszénhetéen nagy mé-
diafigyelmet kapott. A Kutatok éjszakdja Fiatal Kutaték sorozatdban videointer-
jut készitettek vele. Emellett az Erintébe is frt egy hosszabb cikket.
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