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AZ EGERVÁRY JENŐ EMLÉKPLAKETT 2024. ÉVI DÍJAZOTTJA:

GALÁNTAI AURÉL

Az Egerváry Jenő emlékplakettet a Magyar Operációkutatási Társaság 2024-
ben Galántai Aurélnak – az Óbudai Egyetem professzorának – ı́télte oda a ki-
emelkedő tudományos, szakmai és oktatói munkásságáért, valamint tudomány- és
oktatásszervezési tevékenységéért.

Végzettség, tudományos fokozatok és ćımek

Okleveles matematikus diplomáját 1975-ben az Eötvös Loránd Tudományegye-
temen szerezte, ugyanebben az évben nyerte el a természettudományi doktori ćımet
(Dr. rer. nat.) az ELTE TTK-n. Tudományos és egyetemi fokozatai: a mate-
matikai tudományok kandidátusa, MTA, Budapest, 1980; PhD alkalmazott ma-
tematikából, BME, Budapest, 1994; Dr.habil., BME, Budapest, 1994; a Magyar
Tudományos Akadémia doktora, 2005.

Oktatási és szervezési tevékenység

Galántai Aurél tanári pályája négy egyetemhez kötődik. Közvetlenül az MSc
fokozat megszerzése után az Eötvös Loránd Tudományegyetemen (ELTE), majd a
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Gödöllői Agrártudományi Egyetem (GATE), a Miskolci Egyetemen (ME) és végül

az Óbudai Egyetemen (ÓE) volt oktató. Jelenleg az Óbudai Egyetem professor
emeritusa. Az általa betöltött fontosabb egyetemi tisztségek:

1975-1979: tanársegéd, ELTE Numerikus és Számı́tógépes Matematika Tanszék
1979-1984: adjunktus, GATE Matematikai és Számı́tástechnikai Tanszék
1984-1990: egyetemi docens, GATE Matematikai és Számı́tástechnikai Tanszék
1988-1990: tanszékvezető, GATE Számı́tástechnikai Tanszék
1990-1995: egyetemi docens, ME Alkalmazott Matematika Tanszék
1990-2003: az ME Alkalmazott Matematika Tanszékének vezetője
1991-2006: az ME Matematikai Intézetének igazgatója
1995-2006: egyetemi tanár, ME Matematikai Intézet
2006-2022: egyetemi tanár, ÓE Szoftvermérnöki Intézet
2009-2022: az ÓE Alkalmazott Matematika és Informatika Doktori Iskola vezetője
2023-: professor emeritus, ÓE Neumann János Informatikai Kar

Egyetemi pályafutása során, különösen az 1980-as évek végétől, akt́ıv részvevője
az egyetemi szakmai és tudományos életnek. Mint tanszék, intézet és később dok-
tori iskola vezetőjeként, valamint szakmai bizottságok tagja és elnökeként jelentős
szerepe volt egyetemi szakok akkreditálásában és elind́ıtásában. 14 felsőoktatási
tankönyv és számos oktatási anyag szerzője numerikus anaĺızis, az operációkutatás
és az alkalmazott matematika és informatika területen. Alaṕıtó törzstagként és ve-
zetőként kiemelkedő szerepe volt az ÓE Alkalmazott Informatikai és Alkalmazott
Matematikai Doktori Iskola létrehozásában 2009-ben, amely azóta virágzó és faj-
súlyos doktori iskolává vált az informatikai és alkalmazott matematikai területen.

Ösztönd́ıjak és kutatási projektek

Számos hazai és külföldi kutatási ösztönd́ıj az elméleti és alkalmazott matema-
tikai kutatások területén; hosszabb ösztönd́ıjak; Elektromos és Számı́tástechnikai
Tanszék, Tucsoni Egyetem, Arizona (1985/1986, 12 hónap), évente többször 1-3
hónapig; Matematika, Statisztikai, Informatikai és Alkalmazási Tanszék, Bergamoi
Egyetem, Olaszország.

Szakmai közéleti tevékenysége

Akt́ıv és elismert tagja a hazai operat́ıv kutatói közösségnek, a kezdetektől
tagja a Magyar Operat́ıv Társaságnak. Az egyetemeken, a Magyar Tudományos
Akadémián és más szakmai bizottságokban kiemelkedő munkával képviselte az
operációkutatás és a kapcsolódó szakterületek érdekeit. Hosszabb ideig akt́ıv sze-
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repet vállalt a tudományos képeśıtések és ćımek (DSc, PhD és Dr.habil.) értékelési
eljárásaiban. 9 éven át képviselte az MTA Matematika Osztály Doktori Bizottsá-
gában az Operációkutató Tudományos Bizottságot, amelynek több mint két évti-
zede választott tagja. Az Operációkutatási Bizottság tagjai kétszer választották
az Akadémia Közgyűlésének tagjává 1-1 ciklusra. Oktatóként több egyetem dok-
tori iskolájának tagja. Több folyóirat szerkesztőbizottságának tagja, nemzetközi
folyóiratok rendszeres b́ırálója.

Kitüntetései

Szakmai és oktatói munkája elismeréseként kapott kitüntetések: Farkas Gyula-
d́ıj I. fokozat (1977), Széchenyi Professzori Ösztönd́ıj (1998-2001) és Magyar

Érdemrend Tisztikeresztje (2020).

Kutatási és szakmai tevékenysége, fontosabb eredményei

Galántai Aurél szakmai aktivitása a numerikus anaĺızis, az operációkutatás és
az alkalmazott matematika széles területét öleli fel, annak kiemelkedő, nemzetközi-
leg elismert képviselője. Kutatói munkáját egyaránt jellemzi az elmélyült matema-
tikai gondolkodásmód és az elméleti eredmények gyakorlati, hatékony számı́tógépes
alkalmazhatóságára való törekvés. Kutatási eredményeit a szakterület nemzetkö-
zileg legfontosabb folyóirataiban, valamint 3 monográfiában jelentette meg. Az
MTMT-ben hozzáférhető 150 publikációja a numerikus anaĺızis és alkalmazásainak
széles területét fedi le, független hivatkozásainak száma 296 (a valóságban ennek
többszöröse lehet scholar.google adatbázisa szerint). A laudáció keretén belül a
tudományos pálya részletes bemutatására nincs mód, csak a pálya szempontjából
fontosabb elméleti és alkalmazott matematikai eredmények bemutatására.

Galántai Aurél az egyetem befejezése után a közönséges differenciálegyenle-
tek numerikus módszereinek konvergencia és hibaanaĺızisével foglalkozott és ért
el eredményeket az egylépéses módszerek konvergenciatételeire és hibaelemzésére
vonatkozóan (Runge–Kutta módszerek automatikus hibabecslése, Lehmer–Schur
t́ıpusú módszerek optimalizálása és lineáris stiff probléma).

Tudományos fokozatát (CSc, 1980)
”
Vizsgálatok a közönséges differenciálegyen-

letek numerikus módszereinek konvergencia és hibaanaĺızisének körében”disszertá-
ciójával nyerte el, amely tartalmazza még az emĺıtetteken ḱıvül azokat az eredmé-
nyeit, amelyek a Cauchy-problémák általánośıtott megoldásához vezető diszkrét
konvergenciához, a stiff módszerekre vonatkozó új stabilitási tulajdonsághoz és a
konjugált iránymódszerek hibabecsléséhez kapcsolódnak.
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Az ABS (Abaffy–Broyden–Spedicato, 1984) algoritmuscsalád megjelenése és
Abaffy József és Emilio Spedicato professzorokkal kialakult erős szakmai együtt-
működés után, az 1980-as évek közepétől, új fontos feladatokkal kezdett foglal-
kozni. Ezek részben jelentős, új ABS módszereket és azok vizsgálatát jelentik,
részben pedig - ehhez kapcsolódóan - fontos lineáris algebrai elméleti eredmények:
az Egerváry-féle rangszámcsökkentő eljárás alapvető tulajdonságai, továbbá az
LU,LDU,LDLT (itt L alsó-, U felső háromszögmátrix, D pedig diagonális mát-
rix) és Cholesky felbontásokra adott egzakt perturbációs formulák, valamint azok
vizsgálata.

Az alapfeladat a többváltozós nemlineáris f : Rn → Rn, n > 1 függvényekre
vonatkozó f(x) = 0 algebrai egyenletek megoldásaival és a megoldások kvalita-
t́ıv tulajdonságaival foglalkozik. A vizsgálatok célja olyan hatékony numerikus
algoritmusok kifejlesztése, amelyek alkalmasak nemlineáris egyenletek megoldásá-
ra, továbbá a numerikus eljárások konvergenciájának, stabilitásának, hatásmecha-
nizmusának feltárása. A lebegőpontos műveletek figyelembevétele mellett fontos
feladat a hibaterjedés vizsgálata is.

A lineáris rendszerekre kidolgozott ABS eljárást sikerült általánośıtania (kö-
zösen Abaffyval és Spedicatoval, 1987) nemlineáris rendszerekre, és bebizonýıtani
elég általános feltételek mellett a módszer lokális konvergenciáját. A kidolgozott
módszer számos jó tulajdonsággal rendelkezik: speciális esetként magába foglalja
a Brown és Brent módszerek Gay-féle általánośıtását, megőrzi a Seidel-féle relaxá-
ciós elvet, lineáris egyenletek esetén egzakt megoldást ad és további fontos előnye
még az egyszerű programozhatóság is.

Az ABS-módszerek alkalmazásával kapcsolatos kutatásait folytatva ért el fon-
tos eredményeket. Nemlineáris feladatok széles osztályára bizonýıtotta be az ABS
módszerek (a részbenrendezés szerint) monoton konvergenciáját, amely lehetősé-
get ad a közeĺıtések pontosságának becslésére. A bizonýıtási technikák között
fontos szerepet játszik a mátrixok LU faktorizációja, és erre vonatkozóan néhány
tulajdonság bizonýıtása. A függvényekre tett szokásos feltétek (f folytonosan diffe-
renciálható konvex függvény, Jacobi-mátrixa nem szinguláris M-mátrix és isoton)
igazolja az eljárás globális konvergenciáját, vagyis azt, hogy az eljárás tetszőleges
kezdeti pontból kiindulva konvergens.

Jeney Andrással közös publikációjában (1996) hatékony módszereket vezetnek
be és vizsgálnak nemlineáris egyenletek megoldására, amely a nemlineáris ABS
módszer és kvázi-Newton módszer kombinációjaként jön létre. A bevezetett mód-
szerek részletes elemzésére FORTRAN nyelven ı́rt program (dupla pontosságú szá-
mı́tással), pontosan specifikált számı́tógép és meghatározott tesztfeladatok mellett
került sor. Az eredmények azt igazolták, hogy a többlépéses quasi-Newton ABS
módszer gépidő felhasználásában jobb, mint az addig legjobbként ismert Broyden
módszer (az külön elismerés, hogy Broyden ajánlásával jelent meg a cikk a folyó-
iratban).
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Kutatásai során komoly figyelmet szentelt a rangredukciós eljárás és a kapcso-
lódó faktorizációs és konjugációs algoritmusok tanulmányozásának. A rangszám-
csökkentő algoritmusok alapja Egerváry által az 1950-es évek közepén kidolgozott
eljárás. Ennek a kutatásnak a motivációját az jelenti, hogy az ABS konjugálási
eljárás alapját rangszámcsökkentő eljárás képezi. A cikk szükséges és elégséges fel-
tételt ad arra, hogy az eljárás mikor hajtható végre, megadja a rangszámcsökkentő
eljárás kanonikus alakját és az eljárás eredményeként adódó bázisfaktorizációt a pa-
raméterek függvényében. A bizonýıtásokból kiderül, hogy a bázisfaktorizáció szo-
ros kapcsolatot mutat az LDU faktorizációkkal. Az eredmények alkalmazásaként
több ismert eredmény speciális esetként adódik, nevezetes faktorizációkra nyerhe-
tők szükséges és elégséges feltételek, továbbá bizonýıtást nyer Chu, Funderlic és
Golub egy sejtése is.

A mátrixok különböző háromszög felbontásai (LU,LDLT , LDU és Cholesky-
felbontások) régóta fontos szerepet játszanak a különböző numerikus eljárások-
ban, de pl. többváltozós sztochasztikus modellezési problémáknál is meghatározó
jelentőséggel b́ırnak. A felbontások stabilitásától nagymértékben függ az eljárás
pontossága, ezért lényeges a perturbációs feladatok vizsgálata. Galántai (2003)
egyik legfontosabb és igen szép eredménye ezen a területen az, hogy sikerült meg-
oldani a perturbációs egyenleteket és a mátrix faktorizációban egzakt formulákat
sikerült adni a faktorok perturbációira. Ezek az eredmények érvényesek minden
olyan mátrix perturbációra, amely megőrzi a faktorizálhatóság és nemszingulá-
ris tulajdonságot. Bár a különböző háromszögfelbontások esetén a perturbációs
egyenletek megoldása különbözik egymástól, a közös bennük az, hogy mindegyik
bizonýıtás meghatározott projektorok tulajdonságaira támaszkodik. Az egzakt
formulák seǵıtségével sikerült részben jav́ıtani, részben pontośıtani a faktorizációk
perturbációira addig ismert becsléseket.

A 2004-ben megjelent monográfiája (Projectors and Projection Methods,
Kluwer) egységes áttekintést ad a projektorokról és a vet́ıtési módszerekről. Kitér
az általános elméleti háttér bemutatására, majd megvizsgálja a lineáris és nemli-
neáris algebrai egyenletrendszerek és konvex optimalizálási feladatok megoldására
szolgáló vetületeket véges dimenziós euklideszi és részben Hilbert-terekben.

Hegedűs Csabával (2008) közösen elemi módszerekkel egy globális és egy lokális
perturbációs tételt vezetnek le polinomok nullhelyeire. Ez az eredmény szignifi-
kánsan jav́ıtotta Ostrowski (1940) pontosnak vélt klasszikus eredményét a poli-
nomok gyökeinek perturbációjára vonatkozóan. A mátrixelméleti megközeĺıtéssel
Edelman és Murakami visszafelé irányuló stabilitási eredményét is jav́ıtották.

A 2010-es években egyik fő kutatási területe a nemlineáris egyenletek és a mi-
nimalizálási problémák konvergens megoldási módszerei voltak. Ezekkel a prob-
lémákkal kapcsolatban számos eredményt ért el egyedül és Abbafy Józseffel kö-
zösen a tartomány és a nemlineáris függvény különböző korlátaival rendelkező
módszerek kidolgozásával. Részletesen vizsgálták a kidolgozott algoritmusok szá-
mı́tógépes megvalóśıtásait és teljeśıtményét, amelyek alátámasztják az eredmények
hatékonyságát.
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Az elmúlt néhány évben, a 2010-es évek vége óta több cikkben is foglalkozott a
Nelder-Mead módszer konvergenciaelemzésével. Ez a módszer egy direkt szimplex
módszer a minimalizálási probléma megoldására, és széles körben használatos a de-
riváltmentes optimalizálás és alkalmazási területeken. Kidolgozta a Nelder-Mead
szimplex módszer mátrixformáját, és kimutatta, hogy konvergenciája összefügg a
végtelen mátrixszorzatok konvergenciájával. Ez a megközeĺıtés lehetővé tette egy
általános konvergenciatétel bizonýıtását a módszerrel generált szimplex sorozatok-
ra, és elégséges feltételt ad a Nelder-Mead szimplex módszer egy bizonyos t́ıpusú
konvergencia viselkedéséhez. Azt is bebizonýıtotta, hogy a Nelder-Mead szimplex
módszer abban az értelemben konvergál, hogy a szimplex csúcsok egy valósźınű-
séggel konvergálnak egy közös határponthoz, ami általános magyarázatot ad a
módszer hatékonyságára.

Az elméleti kutatások mellett meg kell emĺıteni, hogy Galántai Aurél pálya-
futása során az alkalmazott matematika területén is jelentős eredményeket ért
el. Legfontosabb kutatási eredményeit a következő alkalmazási területeken ér-
te el: különböző modellek numerikus megoldása az orvosbiológiai modellezéshez
kapcsolódóan; operációkutatási módszerek mezőgazdasági alkalmazása szántóföl-
di energiafelhasználás szimulációs modellezésére; az elektron-optikai alkalmazások
feladatai kapcsán: elektrosztatikus lencsék optimalizálása, optimalizálási modellek
és eljárások kidolgozása; programozás, új objekt́ıv keresése jelentősen jav́ıtott tu-
lajdonságokkal; kristályfizikai alkalmazások szempontjából: modell és numerikus
eljárás kidolgozása a minta alakjának meghatározására adott formájú forgásszim-
metrikus kristályok termesztésekor; acélszerkezetek optimalizálása (szerkezetopti-
malizálás), konkrét feladatok numerikus megoldása.
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