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A BALAS EGON-DIJ 2024. EVI DIJAZOTTJA:
GYORGYI PETER

A Magyar Operdcickutatédsi Tdrsasdg (MOT) Balas Egon (1922-2019) emléke
elott tisztelegve 2023-ban dijat alapitott fiatal kutaték kiemelked6 operacidékuta-
tési eredményeinek elismerésére. A dijat minden évben egy fiatal kutaté nyerheti
el egy olyan, az el6z6 évben megjelent cikkel, melynek a palyazé vagy egyediili
szerzOje, vagy tobbszerzés cikk esetén sajat hozzajarulasa elkiilonithetd és onma-
gaban értékelhet6. A palyazatot a MOT elntksége birdlja el, fenntartva a jogot
kiils6 szakért6(k) bevondsdra. A dijazott pénzjutalomban és oklevélben részesiil.

A dijat els6 alkalommal, 2024-ben, Gydrgyi Péter kapta.

A dijazott

Gyirgyi Péter 2013-ban végzett az Eotvos Lordnd Tudomédnyegyetem (ELTE)
alkalmazott matematika szakan. Ugyanebben az évben itt kezdte PhD tanulma-
nyait Kis Tamas témavezetésével, értekezését 2018-ban summa cum laude mindsi-
téssel védte meg.

2014 6ta a Szamitdstechnikai és Automatizaldsi Kutatéintézet (SZTAKI) mun-
katarsa. F6 kutatasi teriilete az iitemezéselmélet, de jarmtiranyitési feladatokkal
is foglalkozik. Kordbban elnyerte az Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) Aka-
démiai ifjtisagi Dijat és Bolyai Janos Kutatasi Osztondijat, illetve a Bolyai Janos
Matematikai Tarsulat (BJMT) Farkas Gyula Emlékdijat.
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A pélyamii tudoményos jelentsége

FISHER, D. BS GYORGYI, P.: Approzimation algorithms for coupled task sche-
duling minimizing the sum of completion times, Annals of Operations Research,

Vol. 328 No. 2, pp. 1387-1408 (2023). DOI: 10.1007/s10479-023-05322-5

A péros munkdk iitemezési problémaja kozel 50 éves feladat. A probléma két,
adott hosszisdgu feladatbol allé munka {itemezése egy gépen gy, hogy egyrészt a
gép ne kapjon egyszerre két feladatot, masrészt az ugyanazon munkahoz tartozd
feladatok kozott meghatdrozott kovetési idé teljesiiljon (ezen feladatok sorrendje
is kotott). A problémdnak szdmos gyakorlati alkalmazdsa van: eredetileg radar-
rendszereknél meriilt fel, ahol a hulldimok kibocsdtdsa utéan adott iddvel érzékelni
kell a visszaverddo jeleket. Egy masik fontos alkalmazési teriilet a kémia, ahol kii-
l6nféle reakcidk lejatszdédasahoz elore ismert idonek kell eltelnie, mig ezen reakciok
megfelel6 elokészitést és utomunkat igényelnek.

Egészen a legutébbi évekig a cikkek tobbsége a legkésobbi befejezési id6 mini-
malizdlasdval foglalkozott. Szdmos tanulmany javasolt kiillénb6z6 approximécios
algoritmusokat, a témakor tobb eredménye magyar kutatékhoz (Békési Jozsef,
Désa Gyorgy, Galambos Gébor) kotédik. A probléma irdnti érdeklédés az elmilt
néhany évben jelent6sen megnott, a kutatas egyre inkdbb bonyolultabb, de alta-
ldban nagyobb gyakorlati jelent6séggel bird célfiiggvények vizsgalata felé fordult.

A befejezési id6k 6sszegének minimalizalési feladatat elészor egy 2021-ben meg-
jelent cikk vizsgdalta, a legfontosabb variansok bonyolultsdganak bemutatasaval.
Ezen eredményeket béviti a palyami 3. fejezete. Erre a célfiiggvényre kordbban
nem sziiletett approximaciés mddszer.

A palyazatban elvart sajat hozzajaruldst a cikk 4. fejezete adja. Ez approxi-
mécids algoritmusokat mutat be olyan NP-nehéz varidnsokra, ahol a célfiiggvény
a befejezési idOk Osszegének minimalizdlasa. A fejezetben bemutatott algoritmu-
sok mindegyike O(nlogn) futdsi ideji (n a munkdk szdma), ennek koszénhetéen
a gyakorlatban is jol alkalmazhatok. Noha a bemutatott algoritmusok viszony-
lag egyszertliek, az approximaciés hanyadosok bizonyitasa érdekében tobb esetben
szamos apré triikkre, kifinomult technikakra volt sziikség.

Az elért eredményeket a cikk 2. dbraja foglalja Gssze. Harom varidns esetén
sikeriilt 3/2-approximéciét igazolni, tovdbbi hdrom esetén 2-approximéciot, mig
két, meglehetosen &altaldanos varidns esetén 3-approximécié keriilt bizonyitasra.
Tobb esetben alsé korldtokat is sikeriilt taldlni az algoritmusok approximécids
hanyadoséara.

A bizonyitasok nehézségét elsésorban az optimélis megoldasok ismeretének hia-
nya okozza: szamos példa bizonyitja, hogy a feladatpéldanyok kozotti egészen aprd
eltérések is jelentésen meg tudjak valtoztatni az optimalis megoldas szerkezetét és
a célfiiggvény értékét. Egyes esetekben a bizonyitds néhany egyszerli észrevétel
iigyes kombindlasaval kijott, azonban tobb esetben ezek nem vezettek eredményre.
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Kiilon kiemelend6 a 8. tételben bizonyitott 3/2-approximdcié, ahol a bizonyités
egy messze nem nyilvanvalé esetvizsgalaton til az egyes esetek iigyes szamola-
sokkal valo kezelését igényelte. A bizonyitasokban szadmos, korabban méshol nem
alkalmazott triikkkre volt sziikség az approximéciés hanyados igazoldsa érdekében.

A tarsszerzo, David Fischer a k6z6s munka indulasakor kezdte meg a PhD
képzését Hamburgban. Ez volt az elsd, folydiratban megjelent cikke.
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