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A BALAS EGON-DÍJ 2024. ÉVI DÍJAZOTTJA:

GYÖRGYI PÉTER

A Magyar Operációkutatási Társaság (MOT) Balas Egon (1922–2019) emléke
előtt tisztelegve 2023-ban d́ıjat alaṕıtott fiatal kutatók kiemelkedő operációkuta-
tási eredményeinek elismerésére. A d́ıjat minden évben egy fiatal kutató nyerheti
el egy olyan, az előző évben megjelent cikkel, melynek a pályázó vagy egyedüli
szerzője, vagy többszerzős cikk esetén saját hozzájárulása elkülöńıthető és önma-
gában értékelhető. A pályázatot a MOT elnöksége b́ırálja el, fenntartva a jogot
külső szakértő(k) bevonására. A d́ıjazott pénzjutalomban és oklevélben részesül.

A d́ıjat első alkalommal, 2024-ben, Györgyi Péter kapta.

A d́ıjazott

Györgyi Péter 2013-ban végzett az Eötvös Loránd Tudományegyetem (ELTE)
alkalmazott matematika szakán. Ugyanebben az évben itt kezdte PhD tanulmá-
nyait Kis Tamás témavezetésével, értekezését 2018-ban summa cum laude minőśı-
téssel védte meg.

2014 óta a Számı́tástechnikai és Automatizálási Kutatóintézet (SZTAKI) mun-
katársa. Fő kutatási területe az ütemezéselmélet, de járműiránýıtási feladatokkal
is foglalkozik. Korábban elnyerte az Magyar Tudományos Akadémia (MTA) Aka-
démiai ifjúsági Dı́ját és Bolyai János Kutatási Ösztönd́ıját, illetve a Bolyai János
Matematikai Társulat (BJMT) Farkas Gyula Emlékd́ıját.
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A pályamű tudományos jelentősége

Fisher, D. és Györgyi, P.: Approximation algorithms for coupled task sche-
duling minimizing the sum of completion times, Annals of Operations Research,
Vol. 328 No. 2, pp. 1387–1408 (2023). DOI: 10.1007/s10479-023-05322-5

A páros munkák ütemezési problémája közel 50 éves feladat. A probléma két,
adott hosszúságú feladatból álló munka ütemezése egy gépen úgy, hogy egyrészt a
gép ne kapjon egyszerre két feladatot, másrészt az ugyanazon munkához tartozó
feladatok között meghatározott követési idő teljesüljön (ezen feladatok sorrendje
is kötött). A problémának számos gyakorlati alkalmazása van: eredetileg radar-
rendszereknél merült fel, ahol a hullámok kibocsátása után adott idővel érzékelni
kell a visszaverődő jeleket. Egy másik fontos alkalmazási terület a kémia, ahol kü-
lönféle reakciók lejátszódásához előre ismert időnek kell eltelnie, mı́g ezen reakciók
megfelelő előkésźıtést és utómunkát igényelnek.

Egészen a legutóbbi évekig a cikkek többsége a legkésőbbi befejezési idő mini-
malizálásával foglalkozott. Számos tanulmány javasolt különböző approximációs
algoritmusokat, a témakör több eredménye magyar kutatókhoz (Békési József,
Dósa György, Galambos Gábor) kötődik. A probléma iránti érdeklődés az elmúlt
néhány évben jelentősen megnőtt, a kutatás egyre inkább bonyolultabb, de álta-
lában nagyobb gyakorlati jelentőséggel b́ıró célfüggvények vizsgálata felé fordult.

A befejezési idők összegének minimalizálási feladatát először egy 2021-ben meg-
jelent cikk vizsgálta, a legfontosabb variánsok bonyolultságának bemutatásával.
Ezen eredményeket bőv́ıti a pályamű 3. fejezete. Erre a célfüggvényre korábban
nem született approximációs módszer.

A pályázatban elvárt saját hozzájárulást a cikk 4. fejezete adja. Ez approxi-
mációs algoritmusokat mutat be olyan NP-nehéz variánsokra, ahol a célfüggvény
a befejezési idők összegének minimalizálása. A fejezetben bemutatott algoritmu-
sok mindegyike O(n log n) futási idejű (n a munkák száma), ennek köszönhetően
a gyakorlatban is jól alkalmazhatók. Noha a bemutatott algoritmusok viszony-
lag egyszerűek, az approximációs hányadosok bizonýıtása érdekében több esetben
számos apró trükkre, kifinomult technikákra volt szükség.

Az elért eredményeket a cikk 2. ábrája foglalja össze. Három variáns esetén
sikerült 3/2-approximációt igazolni, további három esetén 2-approximációt, mı́g
két, meglehetősen általános variáns esetén 3-approximáció került bizonýıtásra.
Több esetben alsó korlátokat is sikerült találni az algoritmusok approximációs
hányadosára.

A bizonýıtások nehézségét elsősorban az optimális megoldások ismeretének hiá-
nya okozza: számos példa bizonýıtja, hogy a feladatpéldányok közötti egészen apró
eltérések is jelentősen meg tudják változtatni az optimális megoldás szerkezetét és
a célfüggvény értékét. Egyes esetekben a bizonýıtás néhány egyszerű észrevétel
ügyes kombinálásával kijött, azonban több esetben ezek nem vezettek eredményre.
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Külön kiemelendő a 8. tételben bizonýıtott 3/2-approximáció, ahol a bizonýıtás
egy messze nem nyilvánvaló esetvizsgálaton túl az egyes esetek ügyes számolá-
sokkal való kezelését igényelte. A bizonýıtásokban számos, korábban máshol nem
alkalmazott trükkre volt szükség az approximációs hányados igazolása érdekében.

A társszerző, David Fischer a közös munka indulásakor kezdte meg a PhD
képzését Hamburgban. Ez volt az első, folyóiratban megjelent cikke.
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