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Életútja

Tóbiás András 1992-ben született Budapesten. Alapszakos matematika dip-
lomáját a Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetemen (BME) szerez-
te 2014-ben, mı́g mesterszakos diplomáját a Technische Universität (TU) Berli-
nen 2016-ban, szintén matematikából. Ugyanitt 2019-ben szerzett PhD fokozatot
Wolfgang König témavezetésével. 2014 és 2019 közötti németországi tanulmányait
a Berlin Mathematical School (BMS) ösztönd́ıja támogatta. Ezt követően három
évig szintén a TU Berlin munkatársaként dolgozott Noemi Kurt kutatócsoportjá-
ban. 2022 óta Budapesten él, a BME Villamosmérnöki és Informatikai Karán, a
Számı́tástudományi és Információelméleti Tanszéken adjunktus, valamint a Rényi
Alfréd Matematikai Kutatóintézet részmunkaidős munkatársa.

A Magyar Tudományos Művek Tárának adatbázisa szerint külföldi kiadású
szakfolyóiratban 16 cikke jelent meg, emellett három könyvrészlet és egy kon-
ferenciaközlemény szerzője. Műveire az MTMT szerint 17 független hivatkozás
található, a GoogleScholarban az összes hivatkozás száma 111. Publikációi töb-
bek között a valósźınűségelmélet vezető folyóirataiban, az Annals of Probability,
Electronic Journal of Probability, Stochastic Processes and Their Applications
folyóiratokban jelentek meg.

Szemináriumi előadásokat és konferenciaelőadásokat tartott Freiburgban,
Bielefeldben, Bochumban, Bath-ban és Bécsben. A Berlinben töltött évek alatt
több PhD-diákoknak szóló szeminárium és egyéb rendezvény szervezője volt.

Tóbiás András fő kutatási eredményeit a populációgenetika matematikai
modelljeinek vizsgálatával érte el, elsősorban a dormancia, logisztikus versengés,
horizontális géntranszfer témájában. Jochen Blath-tal közös, 2020-ban, illetve
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2021-ben megjelent cikkeinek témája a dormancia, az élőlények/sejtek inakt́ıv ál-
lapota, ami sok helyen előfordul az élővilágban: növények magképzése, emlősök
téli álma, baktériumok sporulációja, v́ırusok lappangó állapota, ráksejtek dorman-
ciája (ami később a tumor növekedésének újraindulásához és áttétekhez vezethet).
Megmutatták, hogy bizonyos sztochasztikus adapt́ıv dinamikai modellekben a dor-
manciára való képesség szelekciós előnyt ad egy mutáns részpopulációnak, noha
a mutáns a rezidenshez képest rosszabbul szaporodik. A feltárt jelenséget (ver-
sengés által indukált dormancia) elméleti biológusok is plauzibilisnek tartják, és
idézik a cikket. Módszertanilag a cikk elágazó folyamatokra és differenciálegyenlet-
rendszerek kvalitat́ıv viselkedésére épül.

Másik tanulmányukban a dormancia és a horizontális géntranszfer kölcsönha-
tását vizsgálták. A horizontális géntranszfer bizonyos paraméterválasztások ese-
tén lehetővé teszi rezidens és mutáns koegzisztenciáját. Ebben a cikkben is a
differenciálegyenlet-rendszerek (nem csak lokális) stabilitásának igazolása jelen-
tette a fő matematikai nehézséget.

Egy további kutatási irány olyan részecskerendszerek szisztematikus vizsgála-
ta, amelyekben a részecskék nem egymástól függetlenül, hanem gyakran egyszer-
re végeznek bizonyos

”
tevékenységeket” (szaporodás, halálozás, migráció, össze-

olvadás) Poisson-pontfolyamatok által vezérelve, amit koordinációnak nevezünk.
Ennek egyik első példája a Lambda-koaleszcens volt, azóta számos biológiailag re-
leváns példát vizsgáltak. Ezek a folyamatok rendszerint populációgenetikai model-
lek skálázási limeszeinek (momentum)duálisaként lépnek fel, amit Tóbiás András
társszerzőivel együtt igazolt. A részecskerendszer koordinációja ritka, de jelentős
hatású – a populációnak nagy populációméret esetén is pozit́ıv hányadát érintő
– szelekciós/mutációs/migrációs/genetikai sodródásos eseményeknek felel meg a
duális folyamatban. Megmutatták azt is, ha nincs összeolvadás a modellben, ak-
kor a folyamat részecskeszámának várható értéke csak a Poisson-pontfolyamatok
intenzitási mértékeinek összsúlyától függ, és hasonló módszerekkel becsülték a
részecskeszám szórásnégyzetét. Ezt az irányt folytatja Tommaso Rosatival közös
cikke, mely koordinált Brown-mozgások és martingálelméleti módszerek seǵıtsé-
gével igazolja bizonyos parciális differenciálegyenletek megoldásának létezését és
egyértelműségét.

Legfrissebb, az Annals of Probability folyóiratban elfogadott cikkében az adap-
t́ıv dinamikai inváziómodelleket általánośıtja a kontakt folyamatra. Itt egy nagy
tóruszon a kontakt folyamatban bizonyos szaporodási (fertőzési) események során
mutáció következik be, ami a szaporodási ráta növekedéséhez vezet. A határérték-
ben megjelenő folyamat érdekessége a térbeliség fontos szerepe: a mutáns túlélési
esélyénél például számı́t, hány fertőzött szomszédja volt, amikor született.

A populációgenetikai modelleken ḱıvül Tóbiás András általános véletlen inten-
zitású Poisson-pontfolyamatok perkolációjáról is több cikket ı́rt. Ezeket a model-
leket és eredményeket széleskörűen használják a mobil-hálózatok összefüggőségi
tulajdonságainak elméletében.
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